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Abstract of DE3900056 

An identification device lias a plurality of optically coded labels and a reading unit for detecting the codes 
on the labels. Each label has light-absorbing material, and the degree of absorption and/or the 
wavelength(s) at which absorption takes place determines or determine the code of a label. The reading 
unit has a light source and an optical device and a sensor device for establishing the light absorption of a 
label. The labels can contain a luminescent material which, upon excitation, acts as a built-in light source. 
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@ Identifizierungsvorrichtung mit optisch lesbaren Etiketten und hierf ur geeignete Etiketten 



EIne Identlfizierungsvorrlchtung weist eine Mehrzahl von 
optisch codierten Etiketten und eine Leseeinheit zum Detek- 
tleren des Codes auf den Etiketten auf. Jedes Etikett weist 
lichtabsorbierendes Material auf, und der Grad der Absorp- 
tion und/oder die Wellenldnge(n), bei der bzw. denen Ab- 
sorption stattfindet, bestimmt bzw. bestimmen den Code 
eines Etiketts. Die Leseeinlieit weist eine Liciitquelle und 
eine optische Vorrichtung und eine Sensorvorrichtung zum 
Feststellen der Lichitabsorption eines Etiketts auf. Die Etiket- 
ten konnen ein lumlneszierendes Material enthalten, das bei 
seiner An regung als eingebauteUchtquellewirkt. 
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Beschreibung ^"^DasSzip der Erfindung basiert auf der selektiven 

. soicnen vorncmung, 0.1!. k nen Film ernes polymeren Matenals mit emem dahinter 

"^tStpS^^^ ,oangeordnetenlefLorversehensind,Wenndas^^^^^^^^ 
StricSes mi denen Artikel, Preise und dergleichen den dflnnen Film des polymeren Ma enals pass.ert und 
SSt wSln ^^^^^ Codes haben den nach seiner Reflexion d^ses Matenal wiederum pas- 

tiv zum Code gelesen werden soUten. und auch daB dern des (mfraroten) Spekfrums A^hanf gke't von 
drdiche VerschSutzungen den Code storen oder unles- is dem ausgewahlten Material absorbiert werden. In Ab- 

dS dSse Codes mit einfachen Mitteln entziffert und meren Materials und durch ^'e^e Absorption bestimm^ 
, . ~; we st jedes Etikett emen speziFischen Code auf, der 

'SSetuS^Lvora^^^^^^^ '^^^^^^'^^'^^^^^^ 
■ NachteUezuvermeidenundeinSystemzuschaffen,bei 20 leniangen be. der eine Absorption stattfi^^^^^^^ 
dem Codetrager, die mit einem optischen Code verse- durch den Grad der Absorption, oder durch «ne Kom- 

""solchrSStrager konnen zum Identifizieren von 25 letztere haufig mcht nur Licht von den durch die Eti^^^^ 

W^en Menschen Oder Tleren verwendet werden. Fur ten erzeugten Reflexionen empfangen wird, sondern. 

S/UweSgerwerden zur Zeit haufig "elektroni- entweder direkt oder durch erne oder mehrere andere 

sS St?en vemendet. in denen Information gespei- Reflexionen auch Ucht von der Lichtquelle welches da- 

Srt isfde SSS^^^^ gelesen werden kann, her keine Information enthaJtWenn die mikettenziera^ 

SiSWdse gemrdL Prinzip, wie es in dem US- 30 Uch kiein sind. wird es_mcht langer moglich se n die 

f aSS 4lS^^^ Oder dem entsprechen- Information von den Etiketten aus dem re lal^v sta k^ 

de?deutschenPatent27 48 584 beschrieben ist Signal, das du-ekt oder mdirekt aus der Lichtquellen 

Der Nachteil von "elektronischen" Etiketten besteht stammt. herauszuFiltern. 
darin daB Se im Vergleich zu Strichcodeetiketten Urn eine LOsung fO'diese Problems zu schaff en. kon- 

?eu r sM Se '^itischei?' Etiketten gemaB der vorlie- 35 nen die Codetrager oder Et'ketten ^e^^^^^ 

genden Erfindung schaffen einen hochgradig unverletz- genden Erfindung so hergestellt "vff ^as Infrar^ 

Sen Code und kdmien aus einer relativ groBen Entfer- Ucht auf dem Etikett selbs erzeugt wird, namlich durdi 

nS^i J^SenTerden lumineszierende Materialien, be^pielsweise die selte- 

GeS der Erfin^^^^^ ist vorgesehen: Eine Identifi- nen Erden. Neodym oder P'^f^^^y™. m^^^^ 

zienSsvorrichtung mit einer Mehrzahl von codierten 40 dieser.Matenahen im Infrarotspektrum wird durch Be- 

?SS uTS Leseeinheit.zum Detektieren des strahlung mit Licht im sichtbaren oder ul^avioletten 

CoS a7d4 Etiketten. dadurch gekennzeichnet. daB. Spektralbereich erzeugt f^'l^'^^^'^^^i^fj^ 

jedes Etikett mit einem oder mehreren MateriaUen ver- Leseeinheit, die manchmal f'.f^P^^^S'^J^''^'''^ 

sehen ist. das Ucht in mindestens einem vorbestiramten Systemen bezeichnet wird, Licht m in Be rac^ 

wSeEenbereich absorbiert, und daB der Code 45 ziehenden Spektrum nur von dem lumineszierenden 

SSequ nz Oder Freque^zen gebildet wird. bei Material auf einem codierten Etikett emp^^^^^ 

der bzw. denen Absorption ehtritt und/oder durch den mittels Absojpuon m emem oder ^^^^^^^°^y^^^^ 

Grad der Absorption bei vorbestimmten Frequenzen zusatzhch mit emem spezifischen Code versehen wer 

eebildet wird, und daB die Vorrichtung mindestens eine den mag. „ ^ ., o u„k«„ 

UchtqS zim Beleuchten der EtikeLn aufweist. daB 50 Bin «^fi"dunpgemaBes^E^^^^^^^^^ 

die Leseeinheit eine optische Vorrichtung aufweist, die wie sie m F.g. 1 gezeigt 1st. die 
derart ausgebildet ist, daB sie das Licht von einem Eti- drei Schichten versehen 1st. naml^h mjj^^^^ 

kett in dem genannten mindestens einen Wellenlangen- folge einen Ref^ektor oder R^/f f f ^ 

bereich empfangt und das Licht zu einer lichtempfindli- Schicht aus lumineszierendem Matend 3 und erne 

Chen SensoK/orrichtung weiterleitet 55 Schicht 4. die aus polymerem Material oder polymeren 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- Materialien besteht. _ „;npr intont 

ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines er- ^adas vomEtiket kommende LKjtin^^^^^^^^^ 

findungsgemaBen Ausfflhrungsbeispiels eines Etiketts sitat in Abhingigke.t von der Position des Etikem_ im 

und eine? erfindungsgemaBen Vorrichtung anhand der Raum, der betrachtet wird ""d auch m Ab^^^^^^^^ 
Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten eo von der Position des Etiketts relativ zu der anregende^ 

zeigt, und aus den Anspruchen. Die oben und nachfol- Lichtquelle variieren wird. wird das Signal eme Refe- 

gend genannten einzelnen. Merkmale kQnnen je einzeln renz enthaltenmOssen. beispielsweise m Form ernes Ab- 

fflr sich Oder zu mehreren in beliebiger Kombination bei sorptionsverhaltnisses zwischen Wellen angen 1^^^^^^^^ 

einer AusfuhrungsformderErfindungverwirklichtsein. trum, welche Referenz die gleiche bei alien Etiketten m 

Fig. 1 zeigt schematischiraQuerschnitt einen Teilei- 65 dem System sein wird. Die Anordnung kann auch so 

nes Beispiels eines erfindungsgemaBen Etiketts; und getroffen sein. daB beispielsweise bei emer gegebenen 

Fig. 2 zeigt schematisch ein Beispiel einer Vbrrich-- Wellenlange jedes Etikett erne yoUstandige Reflexion 
tung zum Lesen eines Etiketts gemaB der vorliegenden ergibt Das Signal, das die Leseeinheit bei der Wellen- 
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lange feststellt, kann dann als eine Referenz oder als ein licht in die spezifischen WeUenlangen 9 auf, wonach 

Vergleichswert fUr die Signal bei anderen WeUenlangen dieses Licht entweder nacheinander mittels eines Ciiop- 

dienen. persund eines Sensors, oder parallel mittels einerMehr- 

Die schematisch und anhand eines Beispiels in Kg. 2 zahl von Sensoren 10, wie dargestellt, empf angen wird. 

gezeigteLeseeinheitarbeitetwiefolgt: s Ober Intensitatsverstarker 11 werden alle Signale 

In dem betrachteten Raum, der soweit wie moglich so verstarkt, so daB die Amplitude des Referenzsignals 12 

abgeschirmt ist, daB Licht anderer Quellen ausgeschlos- einen vorbestimmten festen Referenzwert 13 hat Der 

sen wird, wird Licht in einem vorbestimmten Wellenlan- Code 14 kann nun von Komparatoren 15 und einer De- 

genbereich mittels einer oder mehrere geeigneter Quel- kodierschaltung 16 aus den anderen Signalen ermittelt 

len 5 abgestrahlt. Beispielsweise kann ultraviolettes lo werden. Bei dieser Ausfiihrungsform kann der Code in 

Licht durch Quecksilberdampflampen erzeugt werden. der Form der Absorption oder Nicht- Absorption bei 

Es ist auch moglich, sichbares Licht zu verwenden, bei- einer oder mehreren der charakteristischen Wellenlan- 

spielsweise Umgebungslicht. Mittels Fiitern wird ver- gen gebildet werden, aber auch in der Form einer Varia- 

hindert, daB Licht des Inf rarotspektrums seinen Weg in tion des Grads der Absorption bei diesen WeUenlangen. 

den betrachteten Raum fmdet is Bei einer andere Ausfiihrungsform des erfindungsge- 

Wenn sich ein codiertes Etikett in dem betrachteten mSBen EmpfSngers mag die optische Vorrichtung 7 eine 

Raum befindet, wird das lumineszierende Material, das rotierende Filterscheibe aufweisen, die vor einem einzi- 

von dem Etikett getragen wird, beispielsweise ein Mate- gen Einzeldetektor 10 angeordnet ist, und durch die die 

rial, das ein oder mehrere Seltenerdmetalle enthalt, in Betracht zu ziehenden WeUenlangen sukzessiv aus 

durch die ultraviolette Strahlungangeregt werden und 20 dem Spektrum herausgefiltert werden und zum Sensor 

wird im Infrarotspektrum lumineszieren. Dieses Infra- geliefert werden. Der Vorteil dieser Anordnung besteht 

rotlicht wird teilweise durch den Film aus polymerem darin, daB nur ein einziger Kanal benotigt wird, dank 

Material oder polymeren Materialien absorbiert und dem beispielsweise der Dunkelstrom, das Rauschen, 

wird dann entweder direkt oder durch Reflexion durch oder Offseteffekte des Detektors und des Verstarkers in 

den Empf anger empf angen. 25 einfacherWeisekompensiert werden kdnnen. 

Das lumineszierende Material mag auch von der Art Der Vorteil des beschriebenen Identifizierungssy- 

sein, die durch Licht in einem ersten Frequenzbereich, stems im Vergleich zu Strichcodes besteht darin, daB 

beispielsweise Umgebungslicht, aufgeladen wird und selbst, falls das Etikett teilweise verschmutzt ist, der 

nur durch Licht in einem zweiten Frequenzbereich, zum voUstandige Code noch immer vorhanden und lesbar ist, 

Beispiel ultraviolettes Licht angeregt wird. 30 und ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Orientie- 

Mittels geeigneter optischer Vorrichtungen, bei- rung des Etiketts im betrachteten Raum unwesentlich 

spielsweise Interferenzfiltern und Prismen, wird das ist, vorausgesetzt, die Lichtquelle und der Detektor sind 

empfangene Licht zuerst in eine Mehrzahl von einzeln optisch entweder direkt oder indirekt, beispielsweise 

zu prQfenden WeUenlangen aufgespalten werden, die durch Reflexionsspiegel, in Verbindungmit dem Etikett 

die Codeinformation und die Referenzinformation ent- 35 Es wird darauf hingewiesen, daB nach dem Lesen der 

halten. obigen Ausfflhrungen zahlreiche Modifikationen fQr 

AnschlieBend wird das empfangene Signal so ver- den Fachmann auf der Hand liegen. So konnen andere 
starkt, daB die Amplitude einer vorgewahlten Referenz- lumineszierende Materialien verwendet werden, die 
welleniange einen vorbestimmten Standardwert er- dann, wenn sie dem Licht in einem ersten Wellenlangen- 
reicht, wonach der Code des Etiketts durch Feststellen -to bereich ausgesetzt werden, Licht in einem zweiten Wel- 
der AmpUtude des bei der anderen charakteristischen lenlangenbereich emittieren. Der erste und der zweite 
Welleniange empfangenen Signals gelesen werden WellenlSngenbereich kdnnen im Prinzip vollstandig 
kann. Naturlich ist es auch moglich, eine Mehrzahl von oder teilweise zusammenfallen, falls die Leseeinheit 
Referenzsignalen zu verwenden, m welchem Fall das nicht eingeschaltet wird, bevor die LichtqueUe 5 ausge- 
Amplitudenverhaltnis dieser Signale als eine Referenz 45 schaltet worden ist 

verwendet werden kann. Weiterhin kSnnen andere lumineszierende Materia- 

In Fig. 2 strahlt eine Lampe 5 hauptsachlich ultravio- lien als Seltenerdmetalle oder Verbindungen und/oder 

lettes Licht ab. Ein Filter 6 stellt sicher, daB das ausge- Mischungen von diesen verwendet werden, und andere 

strahlte Licht keinerlei Licht im Lumineszensspektrum, absorbierende Materialien als Polymere, erforderli- 

das gepruft werden soli, enthalt Das lumineszierende 50 chenfalls mit einer Schutzschicht versehen, konnen ver- 

Material 3 auf dem Etikett 1, das eine oder mehrere wendet werden. Derartige Modifikationen fallen in den 

seltene Erden enthalten kann, wird dann im Infrarot- SchutzbereichdervorliegendenErflndung. 

spektrum lumineszieren. Der Reflektor 2 stellt sicher. Die beschriebene Identifizierungsvorrichtung weist 

daB soviel wie moglich Licht durch das Etikett reflek- eine Mehrzahl von optisch codierten Etiketten und eine 

tiert wird. Dieser Effekt kann noch welter verstarkt 55 Leseeinheit zum Detektieren des Codes auf den Etiket- 

werden, indem man den Reflektor retroreflektierend ten auf. Jedes Etikett weist lichtabsorbierendes Material 

macht und den EmpfSnger relativ zur LichtqueUe so auf, und der Grad der Absorption und/oder die WeUen- 

anordnet, daB der Winkel zwischen der einfallenden lange(n), bei der bzw. denen Absorption stattfindet, be- 

Strahlung und der zum Empfanger reflektierten Strah- stimmt bzw. bestimmen den Code eines Etiketts. Die 

lung relativ klein ist ZudiesemZweck mag der Empfan- eo Leseeinheit weist eine Lichtquelle und eine optische 

ger in dichter Nachbarschaft zur Lichtquelle angeord- Vorrichtung und eine Sensorvorrichtung zum Feststel- 

net seia Der Film 4 aus polymerem Material oder aus len der Ijchtabsorption eines Etiketts auf. Die Etiketten 

polymeren Materialien, der beispielsweise aus Kohlen- kCnnen ein lumineszierendes Material enthalten, das bei 

wasserstoffverbindungen hergestelh sein kann, wie aus seiner Anregung als eingebaute Lichtquelle wirkt 

Aminen, Imiden und Phenolen, stellt sicher, daB spezifi- 65 

sche WeUenlangen im Spektrum starker oder schwa- PatentansprQche 
cher absorbiert werden, was den Code des Etiketts lie- 

fert. Eine optische Vorrichtung 7 spaltet das Infrarot- 1. Identifizierungsvorrichtung rait einer Mehrzahl 
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von codierten Etiketten und einer Leseeinheit zum 
Detektieren des Codes auf den Etiketten, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Etikett mit einem Oder 
mehreren Materialien versehen ist,. das Licht in 
mindestens einem vorbestimmten Wellenlahgenbe- 5 
reich absorbiert, und daB der Code durch die Fre- 
quenz oder Frequenzen gebildet wird, bei der bzw. 
denen Absorption eintritt und/oder durch den 
Grad der Absorption bei vorbestimmten Frequen- 
zen gebildet wird, und daB die Vorrichtung minde- 10 
stens eine Lichtquelle zum Beleuchten der Etiket- 
ten aufweist, daB die Leseeinheit eine optische Vor- 
richtung aufweist, die derart ausgebildet ist, daB sie 
das Licht von einem Etikett in dem genannten min- 
destens einen Wellenlangenbereich empfSngt und 15 
das Licht zu einer lichtempfindlichen Sensorvor- 
richtungweiterleitet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl jedes Etikett ein lumineszierendes 
Material aufweist 20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Betrieb die Lichtquelle Licht in 
einem ersten Bereich von Frequenzen aussendet 
und daB das Lumineszenzmaterial Licht in einem 
zweiten Bereich von Frequenzen aussendet 25 
4^ Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und der zweite Bereich von 
Frequenzen einander nicht wesentlich Qberlappen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der erste und der zweite Bereich der 30 
Frequenzen einander mindestens teilweise iiber- 
lappen, und daB Mittel vorgesehen sind, um die 
Leseeinheit zu aktivieren, wenn die Lichtquelle aus- 
geschaltet worden ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB die Lichtquelle Umgebungslicht ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die lichtquelle ultraviolettes Licht 
ausstrahlt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB das lumineszierende Material infraro- 
tes Licht erzeugt . . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB jedes Etikett einen (Retro-)Reflektor 
aufweist der hinter dem lumineszierenden Material 45 
angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB alle Etiketten einen vorbestimmten 
Grad der Absorption bei mindestens einer vorbe- 
stimmten Wellenlange aufweisen-. 50 

1 1. Vorrichtung nach. Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Leseeinheit eine optische Vorrich- 
tung aufweist die in der Lage ist das von einem 
Etikett abgestrahlte Licht in eine Mehrzahl von 
Wellenlangenbereichen zu trennen, und das Licht 55 
in jedem derartigen Wellenlangenbereich gleich- 
zeitig Oder seriell zu einer Sensorvorrichtung zu 
lief em, welche elektrische Signale liefert die der 
Intensitat des Lichts in jedem derartigen Wellen- 
langenbereich entsprechea 60 

12. Yorrichtung nach Aiispruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das lumineszierende Material von ei- 
ner Art ist die durch Licht in einem ersten Fre- 
quenzbereich aufgeladen wird und durch Licht in 
einem zweiten Frequenzbereich angeregt wird. es 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die absorbierenden Materialien ein 
polymeres Material aufweisen. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das lumineszierende Material minde- 
stens ein Seltenerdmetall aufweist 

15. Etikett fur die Identifizierungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB es einen 
Trager (1), einen (Retro-)-Reflektor (2), der vori 
dem Trager getragen wkd, und eine Schicht (3) aus 
absorbierendem Material aufweist das von dem 
(Retro-)-Renektor auf der dem Trager abgewand- 
ten Seite getragen wird, und dafi das.absorbierende 
Material Licht in einem oder mehreren vorbe- 
stimmten Wellenlangen absorbiert 

16. Etikett nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB es eine Schicht a;us lumiheszierendem 
Material zwischen dem Reflektor und dem absor- 
bierenden Material aufweist 

17. Etikett nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das absorbierende Material ein poly- 
meres Material aufweist das Licht bei einer oder 
mehreren vorbestimmten Wellenlangen im Infra- 
rotspektrum absorbiert. 

18. Etikett nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das luminesziernde Material bei sei- 
ner Anregung Infrarotlicht aussendet 

19. Etikett nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das lumineszierende Material ein 
Oder mehrere Seltenerdmetalle aufweist 
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